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BIRD’S RESPIRATOR

BIRD’S RESPIRATOR ถูกสรางข้ึนในป 1950-1960

โดย  Forrest M. Bird

Intermittent positive-pressure breathing (IPPB)

              ชวยไอ 

               ใหยา

               ลด PaCO2 ในโรคปอดเร้ือรัง



ลักษณะทั่วไปของ BIRD’S RESPIRATOR

• เปน Flow-controlled ventilator ไมใช Pressure-controlled ventilator 

เพราะไมสามารถควบคุม pressure ใหคงท่ีตามท่ีต้ังไวได

• Tidal volume ท่ีไดในการหายใจแตละคร้ัง จะขึ้นกับพยาธิสภาพของปอดใน

ขณะนั้น

เมื่อเคร่ืองปลอยแรงดันถึง inspired pressure ท่ีกําหนดไว ก็จะเขาสูชวงหายใจ

ออกทันที 

• กําหนด I:E ratio โดยการต้ัง Peak Inspiratory flow rate

• กําหนด respiratory rate โดยการต้ัง expiratory time ไมสามารถต้ัง RR ได

โดยตรง

Pressure limited/cycled ventilator 



การทํางานของ BIRD’S RESPIRATOR

      พลังงานขับเคลื่อนการทํางาน : กาซ ความดัน 50-60 Psi

   ลักษณะการชวยหายใจ  :  

           1. การเริ่มหายใจเขา (trigger)      :  pressure, time, 

manual

2. คาท่ีเครื่องจํากัดใหคงท่ี(limit) :  จํากัด flow                                                         

ไมจํากัด volume หรือ pressure

3. กลไกสิ้นสุดการหายใจเขา(cycle):  pressure-cycled

          4.  คาความดันขณะหายใจออก(baseline) :   PEEP, ZEEP



ลักษณะสําคัญ

1. Flow control, 

Pressure cycling ventilator

2. Pressure guarantee, 

Not Volume guarantee

ดังนั้น จึงตองติดตาม 

Tidal volume 

โดยใช Wright Spirometer
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BIRD’S RESPIRATOR

Oxygen Outlet (High Pressure 50 psi)



Humidifier

system 
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เปดเคร่ือง
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ปรับ

Triggering
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ปรับ Pressure 

triggering

Setting 

(-2)-(-3) ซม.นํ้า
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Pressure 

triggering

(-2)-(-3) ซม.น้ํา

ดูชวง start

Inspiration
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จุดสังเกต



ตั้ง FiO2

: Air-mixed

: 100% oxygen

Air- mixed
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Air-oxygen 

blender

ใชในกรณีที่ตองการปรับ FiO2   

ใหละเอียดมากข้ึน
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ปรับตั้ง

Inspired

Pressure (IP)
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ปรับ Inspired Pressure

ใหได Tidal volume

ตามตองการ 

(วัดจาก Wright 

Spirometer)

ระวังไมให Peak Inspiratory

Pressure (PIP) สูงเกิน

35-40 ซม.น้ํา

Low TV

High TV
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Pressure Relief Valve

สามารถปรับต้ัง PIP ของเครื่อง เพ่ือ

ปองกันอันตรายแกผูปวย



ตั้ง Peak 

Inspiratory 

Flow rate
PIF

 I-time

PIF

I-time
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ตั้ง RR

ปุม controlled

E-time

E-time

 RR

E-time

RR
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PEEP Valve ตอกับ 

Expiratory valve
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สังเกตท่ี End of expiration

Pressure มากกวาศูนย
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  ปญหาท่ีพบบอยในการใช BIRD’S RESPIRATOR

  เสียงเคร่ืองหยุดทํางาน  

             1.  ปุม  on-off   หรือ ปุม  IFR   ถูกปด

             2.   กาซที่ใชเคร่ืองขับเคลื่อนหมด

             3.  sensitivity  ต่ําเกินไป

             4.   พยาธิสภาพรุนแรง 

             5.  ผูปวยหยุดหายใจ และไมไดตั้ง back up rate

 



1. มีการหลุดหรือร่ัวมาก ไดแก 

2. ขอตอหลุด , มีการร่ัวในวงจร,  ร่ัวที่ exhalation valve,

3. ร่ัวที่ET tube cuff, ET tube หลุดมาอยูในลําคอ

4. ความดันถึงคา pressure limit ที่กําหนด

5. กาซที่ใชขับเคลื่อนมีความดันต่ํากวา  50 Psi

6. inspiratory flow rate  ต่ําเกินไปสําหรับ cycling  
pressure

เสียงเครื่องดังคางตลอดเวลา   



เสียงเครื่องส้ันเกินไป หรือดังถี่ๆ

                1.  IFR สูงเกินไปเมื่อเทียบกับ cycling pressure 
2.  มี airway resistance สูง :  

                                  ผูปวยไอ กลั้น สะอื้น 
                                  กัด ET tube 

ET tube kink  
                                  Pneumothorax   

secretion obstruction 
มีน้ําขังในวงจร

                                                                       



Mechanical Ventilation

Terminology

1. Tidal volume (Vt) คือ  ปริมาตรอากาศท่ีไหลเขาออกจากปอดผูปวย

ตอการหายใจ    1 คร้ัง วัดไดจากลมท่ีออกจากเคร่ืองท่ีตําแหนง 

expiratory value

2. Minute volume (MV) คือ ปริมาณลมหายใจออกท้ังหมดใน 1 นาที 

มีหนวยเปน (L/min) (MV = Vt X RR)

3. Peak Inspiratory Pressure (PIP, Ppeak) คือ คาความดันใน

หลอดลมท่ีวัดไดสูงสุดในจังหวะการหายใจเขา หรืออาจเรียก peak 

airway pressure



Terminology(ตอ)

4. Inspiratory flow (IF) คือ อัตราการไหลของอากาศเขาสูปอดมีหนวย

เปน (L/min) การต้ัง IF ต้ังได 3 แบบ

5. Square pattern flow จะคงท่ีตลอด

6. Airway resistance คือ แรงตานในหลอดลม  ซ่ึงถาวัดจากเคร่ืองชวย

หายใจมักจะรวมแรงตานในทอชวยหายใจเขาไปดวย

I : E ratio คือ สัดสวนของเวลาท่ีหายใจเขา (I) ตอเวลาท่ีหายใจออก (E) 

การหาปกติ I : E จะนอยกวา 1 เสมอ ยกเวน  กรณีพิเศษท่ีเราตองการต้ัง

เวลาการหายใจเขาใหนานกวาปกติในผูปวยท่ี hypoxemia ท่ี refractory 

ตอวิธีการหายใจท่ัวไป



Terminology(ตอ)

7. Sensitivity (S) คือ คาความไวของเคร่ืองท่ีกําหนดใหผูปวยตองออก

แรงเพ่ือกระตุน(trigger) ใหมีการหายใจเขา

8. Positive end expiratory pressure (PEEP) คือ การกําหนดใหมี

แรงดันบวกในตอนหายใจออก ทําใหมีลมคางอยูบางสวนในปอด



ลักษณะการหายใจ

1. Assist ventilation (A) คือ  การหายใจแรงดันบวก โดยใหผูปวย

เปนผูกระตุนการหายใจเขา

2. Control ventilation (C) คือ การหายใจแบบแรงดันบวก โดยเคร่ือง

เปนตัวกําหนดการหายใจทุกคร้ัง ดังนั้น RR เคร่ือง = RR ผูปวย

3. Assist/ control ventilation (A/C) คือ การหายใจผสมผสานของ 

2 วิธีขางตน คือ เคร่ืองจะหายใจใหผูปวยเทากับ RR ท่ีต้ัง แตในบาง

จังหวะ ถาผูปวยหายใจไดเองและมีแรงดึงมากกวา Sensitivity ท่ีต้ัง

ไว เคร่ืองก็จะทํางานเพ่ิมได



การบํารุงรักษา

การบํารุงรักษาประจําวัน

1. การตรวจพินิจ
- ตัวเครื่อง

- ฐานรอง (ขาจับ )

- ชุดสายเครื่องชวยหายใจ

2. การทําความสะอาด
- ผาชุบนํ้าสบู หมาดๆ เช็ด

-  ติดเชื้อ (อบแกส) 


